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Аннотация. Актуальность статьи обусловлена обострением проблем обеспечения качества в подготовке спе-
циалистов нефтегазовой отрасли. В современном нефтегазовом производстве востребованы кадры, обладающие 
фундаментальными знаниями, гибким мышлением, способные в условиях неопределенности к созданию и внедре-
нию наукоемких технологий по приоритетным направлениям развития нефтегазовой науки, техники и технологии 
(геонавигация, интеллектуальные скважинные системы, буровой и нефтегазовый супервайзинг, гидродинамиче-
ское моделирование разработки нефтегазовых месторождений, гидроразрыв пластов, разработка нетрадиционных 
источников углеводородов и т.д.). Жизнеспособность и действенность перечисленных качеств в немалой степени 
определяется уровнем математической компетентности специалиста. Рассматривается проблема математической 
компетентности студента-бакалавра нефтегазового вуза. Представлен анализ различных точек зрения в определе-
нии компетентности, математической компетентности. Сформулировано авторское определение, выявлены свой-
ства математической компетентности, представлена критериальная характеристика математической компетентно-
сти будущего студента-бакалавра нефтегазового вуза. 
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Постановка проблемы в общем виде и ее связь с на-
учными и практическими задачами. Нефтегазовая от-
расль Республики Татарстан – системообразующий 
элемент национальной экономики, обеспечивающий ее 
инновационное развитие и экономическое благополучие 
всего населения. Современное нефтегазовое производ-
ство активно развивается, характеризуется целым рядом 
факторов-вызовов, среди которых наиболее значимые: 
мероприятия по улучшению освоения действующих ме-
сторождений на поздней стадии разработки; совершен-
ствование разведочных работ; внедрение прогрессивных 
технологий и новой техники, обеспечивающей ремонт 
скважин в минимальные сроки и с минимальными за-
тратами; разработка эффективных методов воздействия 
на пласт с целью интенсификации добычи нефти и уве-
личения коэффициента нефтеизвлечения; цифровизация 
процессов добычи, подготовки, транспортировки нефти 
и газа и др. Нефтегазовое образование не может оста-
ваться при этом в роли наблюдателя. Следовательно, 
оно должно отвечать на эти вызовы изменениями в каче-
стве подготовки. 

В создавшихся условиях перед нефтегазовым обра-
зованием ставится целый комплекс задач, одна из них 
- обеспечение практикоориентированности математиче-
ской подготовки студентов-бакалавров без потери фун-
даментальности. Качество решения данной проблемы не 
в малой степени обусловлено уровнем математической 
подготовки выпускников средних школ. В контексте 

модернизации математического образования единый го-
сударственный экзамен (ЕГЭ) по математике обеспечи-
вает единое образовательное пространство. Но матема-
тическое сообщество пока придерживается мнения, что 
плюсы ЕГЭ в его нынешнем виде во многом являются 
плодами иллюзий, «тогда как минусы вполне осязаемы» 
[1,c.18]. Г.Г. Малинецкий уверен в том, что мультифунк-
циональность ЕГЭ только усиливает системный кризис 
в образовании [1]. Л.Л. Любимов справедливо предосте-
регает, что «изменения, вызванные ЕГЭ в самой сути 
процесса образования в России, сводятся к тому, что 
школа в старшей ступени теперь натаскивает ребенка на 
сдачу ЕГЭ по трем-четырем предметам, а сам процесс 
освоения основной образовательной программы ото-
двинут или уже утерян. Готовить ЕГЭ по трем предме-
там и обеспечивать общее образование – опасно разные 
вещи» [2,c.21]. М.А. Чошанов убежден в том, что «ЕГЭ 
по математике – это не просто шаг назад, это полная де-
градация школьного образования» [3,c.36]. Мы склонны 
полагать, что недостатки существующего формата ЕГЭ 
по математике являются одним из источников кризиса 
среднего математического образования, сказываются 
на качестве математической подготовки студентов-ба-
калавров нефтегазового вуза и косвенно влияют на уро-
вень функциональных возможностей выпускников.

Согласно Индексу глобальной конкурентоспособно-
сти (2016-2017гг.), характеризующему уровень развития 
науки и технологий, Россия занимает 43 место (среди 
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144 стран), имея всего 4.5 балла по семибалльной шкале. 
Качественное математическое образование является ос-
новой конкурентоспособности РФ во многих отраслях, 
в том числе и в нефтегазовой. В «Концепции развития 
математического образования в Российской Федерации» 
подчеркнуто, что структурно-содержательный и органи-
зационно-методический компонент среднего школьного 
математического образования не отвечает современным 
запросам общества, потребностям науки, технологии и 
производства. Таким образом, сложились противоре-
чия: между сложившейся математической подготовкой 
в школе и социальным заказом общества на выпускни-
ков средней школы с достаточно высоким уровнем ма-
тематической компетентности; между востребованным 
в нефтегазовой отрасли творческим и инновационным 
характером деятельности специалистов и безынициа-
тивной потребительской позицией выпускников школ и 
студентов в обучении математике; между фрагментар-
ными знаниями по математике, полученными в школе, 
с одной стороны, и содержанием контрольно-измери-
тельных материалов ЕГЭ в части повышенного уровня 
сложности; между недостаточной базовой подготовкой 
по элементарной математике и содержанием естествен-
но-математических дисциплин в вузе; между отсутстви-
ем у подавляющего большинства выпускников школ на-
выков систематической самостоятельной работы и объ-
емом содержания и темпами изучения математических 
дисциплин в вузе.

Чтобы качественно поднять уровень конкурентоспо-
собности нефтегазовой отрасли, создать новые техноло-
гии освоения трудноизвлекаемых залежей вязких неф-
тей и битумов, изобрести новые механизмы и иннова-
ционные материалы, управлять современным компью-
теризированным нефтегазовым производством нужен 
специалист нового типа, обладающий определенным 
складом ума, развитым мышлением и умением проек-
тировать, принимать и понимать оптимальное решение 
в зависимости от возникших условий. Мы считаем, что 
основы перечисленных характеристик, формируются и 
развиваются именно при изучении естественно-матема-
тических дисциплин в вузе, а изначально закладываются 
при изучении математики в средней школе.

Из вышесказанного и сформулированных противо-
речий следует объективная необходимость поиска и 
разработки теоретических основ развития математиче-
ской компетентности студента-бакалавра нефтегазового 
вуза и эффективных средств, позволяющих обучающе-
муся оптимизировать математическую компетентность 
в условиях вузовского образовательного пространства. 
При этом мы основываемся на том, что содержательный 
аспект нефтегазового образования немыслим и неотде-
лим от знания математики. 

Анализ исследований и публикаций, в которых рас-
сматривались аспекты этой проблемы и на которых 
обосновывается автор; выделение неразрешенных ча-
стей общей проблемы. Исследование теоретической 
разработанности проблем развития математической 
компетентности студента-бакалавра нефтегазового вуза 
мы начали с определения методологической «системы 
координат», в которой решение научных проблем было 
бы адекватно задачам.

Обратимся сначала к анализу содержания понятий 
«компетенция», «компетентность». Компетенция (в 
переводе с латинского competentia) означает круг во-
просов, в которых человек хорошо осведомлен, обла-
дает познаниями и опытом. Понятие «компетенция» не 
ново в отечественных и мировых методиках обучения. 
Например, специалисты методики обучения языкам 
уже давно рассматривают лингвистические и комму-
никативные компетенции. В связи с рекомендациями 
Совета Европы относительно обновления образования, 
понятие «компетенция» получило новый виток раз-
вития и стало все больше выходить на общедидакти-
ческий, общепедагогический и методический уровень. 

Термин «competens» (лат.) трактуется как надлежащий, 
способный. Европейский фонд образования обозначает 
компетенцию как способность делать что-либо хорошо 
или эффективно; соответствие требованиям, предъявля-
емым при устройстве на работу; способность выполнять 
особые трудовые функции. В переводе на русский язык 
слово «competens» имеет два эквивалента: компетенция 
и компетентность. А.В. Хуторский настойчиво подчер-
кивает: компетенция – совокупность взаимосвязанных 
качеств личности (знаний, умений, навыков, способов 
деятельности) задаваемых по отношению к определен-
ному кругу предметов и процессов и необходимых, что-
бы качественно продуктивно действовать по отношению 
к ним. Компетентность–владение, обладание человеком 
соответствующей компетенцией, включающей его лич-
ностное отношение к ней и предмету деятельности [4, 
c.60]. А.В. Хуторский разделяет эти понятия, имея в 
виду под компетенцией наперед заданное требование 
(норму) к образовательной подготовке учащегося, а под 
компетентностью–уже состоявшееся его личностное ка-
чество (совокупность качеств) и минимальный опыт по 
отношению к деятельности в заданной сфере [5, C. 9]. 
К нему присоединяется М.А. Чошанов, различающий 
понятия «компетенция» и «компетентность» как общее 
и индивидуальное. По мнению М.А. Чошанова компе-
тентность - это не просто обладание знаниями (так как 
это – эрудиция), а постоянное стремление к их обнов-
лению и использованию в конкретных ситуациях, т.е 
владение оперативными и мобильными знаниями; это 
гибкость метода и критичность мышления, подразуме-
вающая способность выбирать наиболее оптимальные и 
эффективные решения и отвергать ложные.

Иной подход в «Стратегии модернизации содер-
жания общего образования», в которой отмечается: 
«Понятие компетентности включает не только когни-
тивную и операционально-технологическую составля-
ющую, но и мотивационную, этическую, социальную и 
поведенческую». 

Г.К. Селевко полагает, что в образовательной рамке 
слово «компетенция» обозначает образовательный ре-
зультат «…выражающийся в подготовленности, «оспо-
собленности» выпускника, в реальном владении метода-
ми, средствами деятельности, в возможности справиться 
с поставленными задачами» [6].

В противовес этому концептуальная группа проекта 
«Стандарт общего образования» (2002г.) формулирует 
понятие компетенции с образовательной точки зрения 
как «готовность ученика использовать усвоенные зна-
ния, умения и навыки, а также способы деятельности в 
жизни для решения практических и теоретических задач 
[5, с.9]. Однако из данного определения непонятно, ка-
кие именно «практические и теоретические задачи» бу-
дут решаться при реализации компетенций, какова ти-
пология этих задач, каков уровень компетенций и т.д. В 
другом источнике говорится, что под компетентностью 
понимается «способность к осуществлению практиче-
ских деятельностей, требующих наличия понятийной 
системы, и, следовательно, понимания, соответствую-
щего типа мышления, позволяющего оперативно решать 
возникающие проблемы и задачи» [5, c.10], [7].

Проблему сопряжения понятий компетенция / ком-
петентность изучали Н.Хомский, Р. Уайт, Дж. Равен [8-
11], А.К. Маркова, Н.В. Кузьмина, В.И. Байденко, И.А. 
Зимняя, А.В. Хуторский и др. Анализ работ показал, что 
часть исследователей отождествляет понятия компетен-
ция-компетентность, а другая часть дифференцирует их 
как два синонимичных, взаимно пересекающихся, но 
не совпадающих по содержанию. Мы присоединяемся 
к точке зрения, что следует отличать «компетенции» 
от «компетентности». Для их различения ключевым, по 
мнению И.А. Зимней, является понимание компетенции 
как «скрытого», потенциального, а компетентности – 
как актуального проявления компетенции [12].

А.В. Хуторский определяет образовательную ком-
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петенцию через минимальный набор характеристик, 
традиционно используемых в проектировании и ор-
ганизации образовательной деятельности ученика: 
«Образовательная компетенция–это совокупность вза-
имосвязанных смысловых ориентаций, знаний, умений, 
навыков и опыта деятельности ученика, необходимых, 
чтобы осуществлять личностно и социально-значимую 
продуктивную деятельность по отношению к объектам 
реальной действительности. А.В. Хуторский проекти-
рует перечень ключевых образовательных компетенций 
с позиций целей общего образования, структуры пред-
ставления социального опыта и опыта личности. В пере-
чень исследователь включает ценностно-смысловую, 
общекультурную, учебно-познавательную, информаци-
онную, коммуникативную, социально-трудовую, лич-
ностную (самосовершенствование) компетенции [4], [5, 
с.13-14].

Помимо ключевых образовательных компетенций, 
общих для всех предметных областей, принято выделять 
и предметные. Предметные образовательные компетен-
ции–это специфические способности, необходимые для 
эффективного выполнения конкретных действий в кон-
кретной предметной области.

Обратимся к понятиям «математическая компетен-
ция», «математическая компетентность». Существуют 
различные точки зрения в определении этих поня-
тий. Рассмотрим несколько схожих точек зрения. Б.В. 
Гнеденко под математической компетентностью по-
нимает результат математической подготовки, цель 
которой заключается в формировании умений видеть, 
осознавать и оценивать различные проблемы, конструк-
тивно решать их в соответствии со своими ценностны-
ми ориентациями, рассматривать любую трудность как 
стимул к дальнейшему развитию [13]. Согласно Л.Д. 
Кудрявцеву, математическая компетентность представ-
ляет интегративное личностное качество, основанное на 
совокупности фундаментальных математических зна-
ний, практических умений и навыков, свидетельствую-
щих о готовности и способности студента осуществлять 
профессиональную деятельность [14]. А.В. Дорофеев 
отождествляет математическую компетентность с уров-
нем собственно математического образования, опытом 
и индивидуальными способностями студента, его моти-
вированным стремлением к непрерывному самообразо-
ванию и самосовершенствованию, творческим и ответ-
ственным отношением к делу. Н.Г. Ходырева конкрети-
зирует понятие математической компетентности через 
описание когнитивной, мотивационно-ценностной, 
рефлексивной сфер [15]. Таким образом, рассмотренные 
определения подчеркивают образовательный контекст 
рассмотрения математической компетентности. 

Л.О. Денищева, Ю.А. Глазков, К.А. Краснянская 
убеждены, что математическая компетенция – это спо-
собность структурировать данные (ситуацию), вычле-
нять математические отношения, создавать математи-
ческую модель ситуации, анализировать и преобразовы-
вать ее [16]. Иными словами, математическая компетен-
ция учащегося способствует адекватному применению 
математики для решения возникающих в повседневной 
жизни проблем.

Формирование целей статьи (постановка задания).
Анализ психолого-педагогической литературы по-

казал, что в отечественной теории и практике нет еди-
ных подходов к определению понятий «математической 
компетентности», «математической компетенции»; от-
сутствует единая точка зрения на компонентный состав 
математической компетентности; недостаточно разра-
ботаны методики, способствующие развитию матема-
тической компетентности студента-бакалавра нефтега-
зового вуза в пространстве вузовской математической 
подготовки. Цель статьи - конкретизация определения 
математической компетентности студента-бакалавра 
нефтегазового вуза, выявление ее свойств, построение 
критериальной характеристики.

Изложение основного материала исследования с 
полным обоснованием полученных научных результа-
тов. Тщательный анализ различных точек зрения к 
определению понятий «компетенция», «компетент-
ность», «математическая компетентность», «матема-
тическая компетенция» позволил нам сформулировать 
собственное определение: математическая компе-
тентность студента-бакалавра нефтегазового вуза 
– это динамическая, системная, интегральная харак-
теристика личности, отражающая синтез взаимоза-
висимых математических знаний, умений и способов 
деятельности, способствующая успешному усвоению 
естественнонаучных, общепрофессиональных, профес-
сиональных дисциплин, и в перспективе обеспечивающая 
готовность к адекватному применению математиче-
ского инструментария в решении проблем профессио-
нальной области. Математическая компетентность сту-
дента-бакалавра нефтегазового вуза обладает сквозным 
характером, формируется на всех ступенях образования, 
является фундаментальным детерминантом его профес-
сиональной компетентности и конкурентоспособности. 
Мы убеждены, что математическая компетентность яв-
ляется конкурентным преимуществом будущего работ-
ника и его ресурсом для личностного и профессиональ-
ного развития. 

Согласно Полонскому В.М., в зависимости от содер-
жания образования (учебных предметов) различают ме-
тапредметные, общепредметные, предметные компетен-
ции [17,c.67]. На основании метапредметного подхода 
(Хуторский А.В), мы склонны полагать, что уровень ма-
тематической компетентности обеспечивает метапред-
метную образовательную деятельность [18].

Мы уверены, что математическая компетентность в 
большей степени обусловлена индивидуальными осо-
бенностями личности и не в меньшей мере средой, кото-
рая влияет на входящих в нее субъектов и способствует 
формированию и переходу на другой уровень развития 
компетентности. 

В рамках нашего исследования мы придерживаемся 
точек зрения таких исследователей, как И.А. Зимняя, 
В.В. Краевский, А.В. Хуторский, которыми понятие 
«компетенция» выделяется как самостоятельная едини-
ца и подчеркивается, что компетентность формируется 
путем приобретения компетенций.

Анализ работ, посвященных изучению субордина-
ции категорий «компетенции-компетентность» позво-
лил убедиться в их иерархической соподчиненности 
при рассмотрении на уровне обучающегося, обосновать 
их постоянный периодический переход друг в друга. 
Проведенный анализ позволил вычленить общие свой-
ства компетенций и компетентности – кумулятивность, 
диффузивность, делимость, дистрибутивность, транс-
портабельность, спонтанную флуктуативность.

Под кумулятивностью (от лат. cumulatio- увеличе-
ние, скопление) математической компетенции мы пони-
маем накопление определенных способностей под воз-
действием обучения и самообучения, саморазвития. Мы 
считаем, что кумуляция математических компетенций 
обеспечивает переход на другой уровень компетентно-
сти.

Диффузивность означает проникновение, рас-
пространение математических компетенций, их при-
менение в естественнонаучных дисциплинах и т.д. 
Дистрибутивность математической компетентности 
(распределительность) мы понимаем как замещение не-
которой компетентности суммой определенных компе-
тенций.

Транспортабельность математической компетенции 
означает адекватность, удобство и годность (целесоо-
бразность) применения определенной компетенции в 
решении задачи, требующей применения математиче-
ского инструментария. Флуктуативность компетенции 
(компетентности) с определенной долей условности мы 
понимаем как изменчивость, объясняемую тем, что про-
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исходящие изменения в системе вместо того, чтобы за-
тухать, могут усиливаться и вызвать движение в направ-
лении новой системы или нового ее свойства.

Анализ понятия компетентности позволяет рассма-
тривать математическую компетентность бакалавра 
нефтегазовой отрасли при соблюдении определенных 
условий как сложную, самоструктурирующуюся, само-
организующуюся систему (системно-синергетический 
подход), способствующую реализации творческого по-
тенциала и доступную педагогически грамотному и де-
ликатному управлению извне.

Возникает особая потребность в разработке модели 
развития математической компетентности студента-ба-
калавра нефтегазового вуза, отвечающей современному 
состоянию и задачам нефтяной отрасли. При этом про-
странство вузовской математической подготовки, об-
новление его формата являются в некотором роде точ-
ками роста. Очевидно, что «если мы в системе образо-
вания формируем и формируем какие-то точки роста, то 
следует понимать, к чему это приведет и как эти точки 
роста соотносятся с тем, что нас ожидает в обществе в 
целом» [19].

Переход от социократической модели обучения, фор-
мирующей личность по социальному заказу государства, 
к ноократической, ориентирующейся на развитие чело-
векообразующих функций (заложить в нем механизмы 
понимания, общения, сотрудничества) позволяет при-
дать формированию математической компетентности не-
сколько другой вектор. Исходным при этом является то, 
что образовательный процесс трактуется не как трансля-
ция научных знаний, их усвоение, воспроизводство, а как 
развитие познавательных способностей через специаль-
ное конструирование обучающей среды и учебного пред-
мета (рефлексирование, целеполагание, планирование, 
умение действовать во внутреннем плане, обмениваться 
продуктами познания, проектировать и т.д.). При таком 
подходе меняется взгляд на обучающую среду. В связи с 
этим образовательное пространство математической под-
готовки в вузе нами рассматривается как специально ор-
ганизованная учебная среда, построенная для овладения 
слушателем не только знаниями и личностно значимыми 
ценностями, но и компетенциями математической дея-
тельности, актуальными в будущей профессии.

Практика преподавания математических дисциплин 
вузе, опыт работы на подготовительных курсах вуза и 
в профильных классах, исследование проблем развития 
математической культуры студентов, работа с одарен-
ными детьми, опыт организации конференций и олим-
пиад позволили спроектировать критериальную харак-
теристику развития математической компетентности 
студента-бакалавра нефтегазового вуза, с помощью ко-
торой выявляется актуальный (достигнутый) и потенци-
альный уровни развития компетентности (табл.1.).

Таблица 1 - Критериальная характеристика развития 
математической компетентности бакалавра нефтегазо-
вого вуза

Признаки Критерии

Знания
-Определения, факты, теоремы, свойства объектов 
(знать, что).
-О способах действий, применении, алгоритмах и 
схемах решения, создания (знать как).

Умения

-актуализации типовых действий; сохранения и 
применения знаний в процессе обучения;
-планирования процесса решения математических 
задач;
-применения математических фактов в решении 
задач, анализа;
-выдвижения, обоснования, доказательства гипотез 
или их опровержения.

Понимание Целостность, структурность, адекватность, обна-
ружение смыслов, поиск концепта.

Убеждения

-в необходимости развития личной математиче-
ской компетентности;
-в нахождении способов применения знаний, уме-
ний в новых ситуациях;
-в сотрудничестве и сотворчестве.

Действия

-репродуктивные, продуктивные;
-мыслительные;
-перцептивные (опознание, идентификация, сопо-
ставление, соотнесение и т.д.);
-мнемонические (свертка информации, фильтрация 
информации, ее структурирование, классифика-
ция, систематизация, сохранение, актуализация).

Отношения

-между предметом задачи в исходном состоянии и 
моделью требуемого состояния предмета задачи;
-между целью задачи и оператором задачи (сово-
купностью действий, которые надо выполнить, 
чтобы получить решение);
-самореализация;
-самооценка результатов деятельности;
-самоконтроль и самокоррекция.

Направ-
ленность

-на развитие своего интеллекта;
-на успешность решения задач;
-на оригинальность решения;
-на поиск дополнительной информации;
-на проявление творчества;
- на систематичность обучения;
-на адекватное применение математического ин-
струментария.

Индивиду-
альные осо-
бенности 
мышления

-степень развернутости мышления (дискурсив-
ность, интуитивность);
-глубина мышления;
-широта мышления;
-оперативность мышления; гибкость;
-критичность.

Характеро-
логические 
черты

-степень трудолюбия;
-уровень самостоятельности;
-степень организованности;
-устойчивость интеллектуальных чувств (радость 
творчества, чувство удовлетворения от напряжен-
ной работы мысли, чувство удовлетворения от 
решения нестандартной задачи и т.д.).

Выводы исследования и перспективы изысканий дан-
ного направления. Научно - технический прогресс в не-
фтегазовой отрасли ориентирует на решение важнейших 
задач отрасли в период 2020-2030 гг. разработки труд-
ноизвлекаемых и труднодоступных запасов углеводоро-
дов, что в свою очередь требует модернизации высшей 
нефтегазовой школы в части математической подготов-
ки. Анализ исследований показал, что проблема повы-
шения уровня математической компетентности студен-
та-бакалавра нефтегазового вуза неизменно остается 
актуальной. Острота проблемы подкрепляется суще-
ствующим кризисом высшего нефтегазового образова-
ния, вызванного противоречиями между требованиями 
нефтегазового комплекса и инерционностью системы 
образования. Рассмотрение математической компетент-
ности как профессионально значимого конкурентного 
преимущества студента - бакалавра нефтегазового вуза, 
в перспективе работника нефтегазового производства, 
требует детального изучения. В результате разработ-
ки понятия математической компетентности выделены 
специфические свойства математической компетентно-
сти. Предстоит детализировать компонентный состав 
математической компетентности студента-бакалавра 
нефтегазового вуза. Нефтегазовое дело как направление 
подготовки бакалавров напрямую связано с приложени-
ем прикладных математических знаний в процессе ре-
шения задач нефтегазового производства. В связи с этим 
необходим поиск и проектирование педагогических тех-
нологий развития математической компетентности сту-
дентов-бакалавров нефтегазового вуза, открывающих 
широкие возможности для творчества преподавателей и 
оптимального построения учебно-воспитательного про-
цесса. Поиск форм, методов, средств развития математи-
ческой компетентности студентов-бакалавров нефтега-
зового вуза должен определяться тем, чтобы обучаемые 
могли использовать знания, умения, способы математи-
ческой деятельности как на уровне происходящих, так 
и на уровне прогнозируемых событий. Таким образом, 
предполагается обновление концепции математической 
подготовки в нефтегазовом вузе, определяемой логикой 
математики и потребностями направлений бакалавриата 
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и в перспективе магистратуры, развитием математиче-
ской компетентности будущих работников нефтегазо-
вой отрасли.
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