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Аннотация. В настоящее время нефтегазодобывающая промышленность Российской Федерации является не-

отъемлемой, большей частью бюджетообразующего компонента страны. От функционирования данной отрасли 
зависят внутренний и внешний экономический климат. Истощение углеводородной ресурсной базы в Западно-
Европейской части России заставляет ведущие нефтяные компании активнее осваивать новые нефтегазовые райо-
ны. С индустриально-технологической точки зрения, это очень сложный процесс. На данный момент наиболее пер-
спективными регионами являются: российский Север, Восточная Сибирь и Арктический шельф. Важной системной 
проблемой эффективной разработки месторождений и доставки углеводородов с данных территорий является от-
сутствие качественно сконструированных транспортных систем. По мнению экспертов 30% финансовых средств из 
бюджета компаний выделяются на транспортные затраты. Данная проблема перспективна и актуальна для исследо-
вания, так как одной из глобальных задач большинства нефтегазодобывающих компаний является создание эффек-
тивных, надежных транспортных систем, технологически устойчивых к северным условиям с минимизацией затрат 
на их реализацию. Для изучения данной проблемы авторами использовались следующие методы исследования: 
сравнение, анализ, системный подход, экспертная оценка. Целью исследования является сравнение эффективности 
использования транспортных систем перевозки углеводородов. Основными результатами исследования являются 
методические аспекты выявления преимуществ, недостатков, видов рисков, перспектив развития систем транспор-
тировки нефти, газа, нефтегазопродуктов. В данной работе приведена комплексно-сравнительная характеристика и 
описание основных качественных показателей различных видов транспорта.

Ключевые слова: нефтегазовый комплекс, сравнительные характеристики, эффективная система транспорти-
ровки, транспортные услуги, инновации, дирижабль. 
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Abstract. Currently, the oil and gas industry of the Russian Federation is an integral part, for the most part, of the 

budget-forming component of the country. The internal and external economic climate depends on the functioning of this 
industry. The depletion of the hydrocarbon resource base in the Western European part of Russia is forcing the leading oil 
companies to more actively develop new oil and gas areas. From an industrial and technological point of view, this is a very 
complex process. At present, the most promising regions are: the Russian North, Eastern Siberia and the Arctic shelf. An im-
portant systemic problem of effective field development and hydrocarbon delivery in these territories is the lack of well-de-
signed transportation systems. According to experts, 30% of financial resources are allocated for transportation costs. This 
problem is promising and relevant for research, since one of the global tasks of most oil and gas companies is the creation 
of efficient, reliable transportation systems that are technologically resistant to northern conditions while minimizing the 
cost of their implementation. To study this problem, the authors used the following research methods: comparison, analysis, 
systems approach, expert assessment. The aim of the study is to compare the efficiency of use of hydrocarbon transportation 
transport systems. The main results of the study are the methodological aspects of identifying advantages, disadvantages, 
types of risks, prospects for the development of oil, gas, oil and gas products transportation systems. This paper provides a 
comprehensive comparative description and description of the main quality indicators of various modes of transport.

Keywords: oil and gas complex, comparative characteristics, efficient transportation system, transportation services, 
innovations, airship.

Введение. Вслед за геологоразведочными экспедици-
ями и буровиками в труднодоступные северные, припо-
лярные регионы Восточной Сибири и Дальнего Востока 
приходят строители. Разворачивается колоссальное 
строительство инженерно-технических сооружений, 
сложных систем дорожного покрытия, прокладываются 
нефтяные и газопроводные линии. Создаются тысячи 
новых рабочих мест. Разворачивается эпопея, чем-то на-
поминающая освоение Западных нефтегазоносных про-
винций пятидесятилетней давности. Своеобразный по-

вторяющийся российский вестерн, имеющий большое 
значение для будущего страны [1, 2].

Северные и Арктические регионы Восточной Сибири 
и Дальнего Востока располагают колоссальными объе-
мами трудно извлекаемых запасов углеводородного сы-
рья. Условия рыночной экономики диктуют совершенно 
иной подход к разработке новых уникальных месторож-
дений. На данный момент одной из главных задач, по-
ставленной перед нефтяными компаниями, является не 
валовой показатель добычи, а рентабельность извлече-
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ния и реализации углеводородного топлива.
По своим географическим масштабам северные и 

Арктические нефтяные и газовые провинции Восточной 
Сибири и Дальнего Востока, значительно превосходят 
западные месторождения [3, 4]. Вместе с тем, освоение 
ресурсов данных нефтегазовых регионов является не-
простой задачей для нефтяных компанийм, для решения 
которой потребуется немало ресурсов. Причин для этого 
несколько. Во-первых, огромной трудностью является 
то, что подтвержденные, разведанные, уникальные запа-
сы углеводородного топлива в северных и арктических 
регионах географически распределены по ряду крупных 
месторождений и значительному числу более мелких 
[5]. Данные провинции рассредоточены на значительно 
удаленных друг от друга расстояниях, где практически 
отсутствует благоприятная транспортная инфраструк-
тура. Во-вторых, местность, где располагаются не-
фтегазоносные провинции, имеет особенный рельеф, а 
также природно-климатические условия. В третьих, на 
значительное расстояние удалены объекты переработки 
нефти и газа. Так расстояние от крупнейших нефтепе-
рерабатывающих центров Восточной Сибири до дей-
ствующих разрабатывающих в регионе месторождений 
Юрубчено-Тахомского, Куюмбинского, Лодочного по 
прямой составляет от 1000 до 1500 км. Газовая инфра-
структура вообще отсутствует. Данная ситуация требует 
пристального внимания и системного создания не одно-
го центра производства и переработки углеводородного 
сырья, а множества комплексов, значительно удаленных 
друг от друга кластеров с развитой транспортной инфра-
структурой [6, 7, 8].

Основная часть результатов научного исследования.
Транспортировка нефти, газа, нефтегазопродуктов 

железнодорожным транспортом. Оказания транспорт-
ных услуг по перевозки нефти, газа, нефтегазопродуктов 
имеет историю более чем в сто лет. Исторически сложи-
лось так, что фактически единовременное формирова-
ние железнодорожной транспортной системы и нефте-
газодобывающей промышленности послужило толчком 
тому, что перевозки железнодорожным транспортом 
стали одним из первых методов доставки нефтегазопро-
дуктов. Приведем полученные в результате проведенно-
го анализа качественные сравнительные характеристики 
использования данного вида транспорта для осущест-
вления транспортных услуг по доставке углеводород-
ных продуктов [9].

Основными преимуществами при перевозках желез-
нодорожным транспортом нефти, газа и нефтегазопро-
дуктов являются:

1. Железнодорожный транспорт один из немногих 
видов транспорта, практически бесперебойно функцио-
нирующих в любое время года и практически при лю-
бых погодных условиях.

2. Высокая оперативность транзита углеводородов по 
железной дороге относительно мала, но география рас-
положения железных дорог охватывает большую часть 
территории России. В связи с этим существует возмож-
ность прямой доставки к центрам сбыта и обогащения 
углеводородного топлива.

3. Объем оказания транспортных услуг достаточно 
большой, если учесть, что в полный сформированный 
состав входит от пятидесяти вагонов.

4. Сохранение качества и состава углеводородного 
топлива при транспортировке.

К основным недостаткам использования железного 
транспорта при транспортировке углеводородов можно 
отнести следующее:

1. Высокая стоимость объектов инфраструктуры: об-
устройство подъездных путей, насосно-перекачиваю-
щих, наливных стаций.

2. Наличие специализированного, высокотехноло-
гичного оборудования для наливных работ, специализи-
рованных цистерн.

3. Технологические потери нефти, газонефтипродук-

тов во время сливных, наливных работ.
При осуществлении транспортных услуг углеводо-

родного топлива железнодорожным транспортом также 
необходимо учитывать следующие риски:

1. Простои из-за внеплановых ремонтов объектов ин-
фраструктуры.

2. Быстрый износ основных фондов.
3. Повышение тарифов в связи с увеличением рыноч-

ной стоимостью материалов, необходимых для поддер-
жания качественного полотна, инфраструктуры. 

4. Отказ от услуг в связи с высокой стоимостью та-
рифов.

Необходимо отметить перспективы при строитель-
стве железнодорожных объектов в районах вечной мерз-
лоты и дальнего севера:

1. Создание новых технологий строительства инфра-
структуры в районах вечной мерзлоты и удаленного се-
вера.

2. Модернизация подвижного состава.
3. Монополизация рынка грузоперевозок.
Таким образом можно сделать следующий вывод, 

что при перевозках железнодорожным транспортом за-
траты максимальны исходя из рассчитываемых тариф-
ных ставок, низкие показатели коммерческой скорости 
с учетом загруженности магистралей, перевозчик доста-
точно надежный.

Транспортировка нефти, газа, нефтегазопродуктов 
автотранспортом.

Доставка нефти, газо, нефтегазопродуктов автомо-
бильным транспортом популярная практика, трудоём-
кая и серьезная задача. Нефтегазопродукты относятся к 
классу легковоспламеняющихся, опасных грузов. При 
выполнении данной миссии необходимо соблюдать свод 
правила безопасности, осторожности и сохранять при-
стальное внимание [10].

В процессе оказании транспортных услуг химически 
опасных материалов необходимо учитывать большое 
количество нюансов. Например, темные нефтепродукты 
не устойчивы к низким температурам, поэтому для со-
хранения полезных свойств веществ используют цистер-
ны с подогревом. Химическое воздействия от испарения 
нефтепродуктов очень токсичны и вредны для окружа-
ющей среды, человеческого здоровья, поэтому данного 
типа вещества транспортируют исключительно в за-
крытых емкостях с повышенной системой уплотнения. 
Предварительно, перед началом оказания транспортных 
услуг по перевозке автомобильным транспортом нефти, 
газа и нефтегазопродуктов предприятию необходимо 
иметь перечень нормативных документов. Положения 
по перевозке данных грузов регулируются в соответ-
ствии с действующим законодательством. [11, 12]

Немалую роль играет фактор маршрута следования, 
важно, чтобы перевозка углеводородов осуществлялась 
без задержек, по определенному безопасному маршруту. 

Основными качественными характеристиками транс-
портировки нефтегазопродуктов автомобильным транс-
портоми являются:

− большая маневренность и быстрота доставки;
− возможность доставки груза на объекты, удален-

ные от водных путей или железной дороги;
− независимость от сезона (в большинстве регионов).
К отрицательным характеристикам использования 

автомобильного транспорта можно отнести:
− ограниченную, фиксированную грузоподъемность;
− высокие ценовые тарифы перевозок;
− порожние обратные рейсы автоцистерн;
− значительные затраты на расход топлива и смазоч-

ных материалов (в сравнении с другими видами транс-
порта);

− ограничение по протяженности перевозки (в связи 
с рентабельностью перевозок);

− большие капитальные вложения при техническом 
обслуживании и ремонте.

Риски использования грузоперевозок автотранспор-
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том углеводородного топлива следующие:
− реконструкция дорожного полотна и технических 

сооружений замедляет коммерческую скорость, а также 
ведет к срыву доставки грузов в указанные сроки;

− повышение стоимости топлива;
− неэффективное использование основных фондов;
Перспективы развития грузоперевозок автотран-

спортом:
− Усовершенствование технологий строительства ав-

тодорог.
− Обновление грузового автопарка.
Таким образом, можно сделать вывод, что при осу-

ществлении транспортных услуг автотранспортом за-
траты очень высоки, при этом сроки доставки мини-
мальны, надежность доставки минимальна.

Транспортировка нефти, газа, нефтегазопродуктов 
водными видами транспорта. В научно-практической 
деятельности водный транспорт нефти, газа и нефтега-
зопродуктов как правило разделяют на два основных 
вида: речной (внутриконтинентальные водные марш-
руты) и морской (внутренние континентальные моря и 
межконтинентальная транспортировка).Для оказания 
транспортных услуг углеводородного топлива по вну-
триконтинентальным водам чаще всего используются 
баржи (в том числе самоходные) и речные продукто-
возы (нефтевозы, метановозы) – специальные само-
ходные суда, предназначенные для транспорта легко 
воспламеняемых и опасных грузов. Морские и межкон-
тинентальные перевозки газа, нефти и нефтепродуктов 
осуществляется при помощи большегрузных танкеров, 
способных пересекать колоссальные расстояния без до-
заправки. Рентабельность перевозки углеводородного 
и метанового топлива зависит от вместимости танкера. 
В настоящее время супертанкеры обладают грузоподъ-
емностью в сотни тысяч тонн. Однако с экономической 
точки зрения танкера являются эффективными только 
для дальних перевозок [13]. В результате проведенного 
анализа были выявлены качественные сравнительные 
характеристики использования данного вида транспор-
та для осуществления транспортных услуг по доставке 
углеводородных продуктов.

Основными преимуществами водного вида транс-
порта при транспортировке нефти, газа, газовых и не-
фтяных продуктов является:

1. Относительно невысокая себестоимость оказания 
транспортных услуг.

2. Пропускная способность внутриконтинентальных 
и межконтинентальных водных путей условно ничем не 
ограничена.

3. Морским и речным транспортом имеется возмож-
ность доставлять в отдаленные северные, арктические 
районы, не связанные с нефтеперерабатывающими ком-
плексами, сухопутными дорогами и газовыми и нефтя-
ными трубопроводами.

Основными недостатками водного вида транспорта 
при транспортировке нефти, газа, газовых и нефтяных 
продуктов являются:

1. Ограниченно сезонный вид перевозок.
2. Невысокая коммерческая скорость транспортиров-

ки по воде.
3. Порожние рейсы водных судов по обратному 

маршруту.
4. Ограниченные внутриконтинентальные направле-

ния транспортировки (по судоходным рекам).
5. Небольшое количество нефтяных и газоперераба-

тывающих комплексов, расположенных на берегах рек.
Основными рисками при перевозках углеводородов с 

использованием водного транспорта являются:
1. Отказ от услуг поставщика из-за ожидания товара.
2. Простои в зимний период. 
3. Большие финансовые затраты на обслуживание.
Перспективами для развития оказания транспортных 

услуг при перевозках водными видами транспорта угле-
водородного топлива являются:

1. Строительство высокотехнологичных быстроход-
ных транспортных средств.

2. Усовершенствование инфраструктуры, модерниза-
ция портов.

Таким образом проанализировав данную информа-
цию, можно сделать вывод, что при транспортировке 
нефтепродуктов водными видами транспорта затраты 
— минимальны, сроки доставки — максимальны, пере-
возчик достаточно надежный.

Транспорт нефти, газа и газонефтипродуктов с ис-
пользованием магистрального (трубопроводного) вида 
транспорта. Транспортировка магистральным транс-
портом углеводородного продукта осуществляется с 
помощью специализированных трубопроводов от ме-
ста добычи и переработки до потребителей, комплексов 
обогащения [14]. В настоящее время данный тип транс-
портных систем наиболее распространен в нефтяном 
и газовым секторе России. По способу перекачивания 
углеводородного продукта по магистральным сетям 
трубопровода разделяют: нефтепроводы (перекачивают 
нефть), газопроводы (перекачивают газ) и нефтепродук-
топроводы (перекачивают бензин, дизельное топливо, 
керосин, мазут) [15]. 

Основными преимуществами транспортировки тру-
бопроводным транспортом нефти, газа, газонефтипро-
дуктов являются:

1) относительно низкая стоимость транспортировки 
(дешевле только водный транспорт);

2) беспрерывный процесс доставки, не зависящий от 
климатических условий;

3) размещение основных коммуникаций трубопрово-
дов независимо от рельефа местности (наземные и под-
земные) осуществление объёмной доставки нефти, газа, 
нефтегазопродуктов;

1) сохранение качественно-химических характери-
стик с помощью полной герметизации процесса;

2) полная автоматизация операций (сливные и налив-
ные работы);

3) исключение (при соответствующей изоляции, гер-
метизации коммуникаций) отрицательного воздействия 
на окружающую среду [16]. 

Основные недостатки трубопроводного транспорта 
при доставке нефти, газа, нефтегазопродуктов:

1) высокая стоимость основных фондов на началь-
ных этапах строительства специализированной сети;

2) сложность выбора маршрута строительства сетей 
в районах вечной мерзлоты и горной рельефной мест-
ности;

1) технологические потери нефтепродуктов при пу-
ско-наладочных работах;

2) потеря качества нефтепродуктов из-за смешения 
углеводородных фракций.

К рискам эксплуатации трубопроводного транспорта 
можно отнести:

1) Высокие риски нанесения ущерба экологии (осо-
бенно при транспортировании подводными трубопрово-
дами) [17].

2) Большие инвестиции в реконструкцию, модерни-
зацию и усовершенствование технических сооружений. 

3) Быстрый износ основных фондов.
4) Полная остановка процесса в случае выхода из 

строя коммуникаций.
Перспективой для развития оказания транспортных 

услуг при транспортировке магистральным транспор-
там углеводородного топлива являются инвестиции в 
модернизацию и строительство газовых, нефтяных и 
нефтепродуктопроводов с использованием новейшим 
технологий для связи между северными, арктическими 
районами страны и потребителями.

Таким образом, проанализировав все преимущества 
и недостатки магистрального трубопроводного транс-
порта можно сделать следующий вывод, что при ока-
зании услуг данным видом транспорта затраты — вы-
сокие, сроки доставки — средние (от нефтепромыслов 
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до переработки, потребителя), поставщик ненадежный, 
так как часто необходим капитальный ремонт основных 
фондов.

Транспортировка нефтепродуктов на основе исполь-
зования воздушного флота (дирижаблей). По эксперт-
ным прогнозам ведущих специалистов нефтегазодобы-
вающей отрасли, в 2030 году 50% нефти, газа, газокон-
денсата будет добываться в труднодоступных северных 
и арктических регионах. Большинство месторождений 
будут расположены на значительно удаленном рассто-
янии от развитых экономических центров. На строи-
тельство транспортной инфраструктуры потребуются 
существенные капитальные вложения. Возможным ре-
шением вопроса транспортировки нефти, газа, газонеф-
тепродуктов станет использование воздушного флота, а 
именно дирижаблей. В настоящее время отрасль дири-
жаблестроения представляют более пятидесяти ведущих 
компаний с различной степенью модификации, техноло-
гическими данными, коммерческой эффективностью, 
экономической стоимостью воздушных судов.

По проанализированным статистическим данным 
российских и западных экспертных издательств, уже 
сегодня мировая потребность воздушных танкерах раз-
личной грузоподъемности и назначения составляет бо-
лее 2000 единиц.

Основными преимуществами при перевозках дири-
жаблями углеводородного сырья являются:

1. Высокая коммерческая скорость.
2. Длительное время пребывания в пути без доза-

правки.
3. Отсутствие отрицательной экологической нагруз-

ки.
4. Высокая надежность доставки грузов.
5. Минимальное строительство инфраструктуры.
Недостатками при перевозках дирижаблями углево-

дородного сырья являются:
1. Значительные финансовые вложения в инженерно-

проектные изыскания.
2. Большие капитальные вложения на первоначаль-

ных этапах реализации проекта.
Несмотря на значительную экономическую состав-

ляющую использования дирижаблей в качестве пере-
возчика углеводородов, по мнению экспертов за данным 
видом транспорта возможно большое будущее и эффек-
тивное решение проблемы транспортных коммуникаций 
[18]. Для этого необходимо создать модель реализации 
этой транспортной системы, которая позволит быстро 
осуществить практическое использование данной систе-
мы.

Таким образом, методические аспекты сравнения 
эффективности использования различных транспорт-
ных систем перевозки нефти, газа и нефтегазопродуктов 
должны включать в себя:

1. Описание основных транспортных систем, исполь-
зуемых для перевозки углеводородов.

2. Выявление преимуществ этих систем.
3. Определение недостатков данных систем.
4. Учет видов рисков при транспортировке углеводо-

родов.
5. Рассмотрение перспектив использования транс-

портных систем.
6. Установление перспективных транспортных си-

стем и их комплексного использования.
7. Создание модели реализации эффективной транс-

портной системы перевозки углеводородов на основе 
использования дирижаблей.

Выводы. По итогам проведенного исследования мо-
жем сделать следующий вывод, что большинство не-
фтяных и газовых промыслов находятся далеко от эко-
номически развитых центров имеющих комплексы не-
фтепереработки и обогащения сырья, поэтому быстрая 
и экономичная доставка нефти, газа, важна для нефте-
газовой отрасли. Определенное влияние на экспортную 
политику России оказывает пропускная способность 

ее транспортных коммуникаций, стоимость и качество 
транспортного обслуживания возрастающих по объему 
и числу направлений перемещения углеводородных гру-
зопотоков.

Наиболее распространенными способами транс-
портировки являются же лезнодорожная перевозка, 
транспортировка по нефтепродуктопроводу, пере возка 
нефтепродуктов на водном транспорте (морской или 
речной), а также ав томобильная перевозка. К особому 
виду транспортировки, можно отнести транспортировку 
углеводородов воздушным транспортом.

Каждый вид транспорта используется в зависимо-
сти от развития соответствующих транспортных путей, 
от объема перевозок, характера нефтегрузов, от распо-
ложения нефтепромыслов, нефтеперерабатывающих 
заводов, нефтебаз и основных потребителей. При этом 
во всех случаях выбора вида транспорта преследуется 
цель: при минимальных затратах сократить сроки до-
ставки и полностью исключить нерациональные пере-
возки [19, 20].

Таким образом, выявленные в результате проведен-
ного исследования качественные характеристики раз-
личных видов транспорта для перевозки углеводородов, 
состоят в следующем. Оказание услуг транспортировки 
автомобильным транспортом− затраты высокие, сроки 
доставки минимальные, поставщик ненадежный. При 
транспортировке трубопроводным транспортом, затра-
ты минимальны, сроки доставки — средние, поставщик 
ненадежный. К железнодорожному транспорту отно-
сятся следующие характеристики: затраты при транс-
портировке высокие, сроки доставки максимальные, по-
ставщик достаточно надежный. При перевозке водным 
транспортом: затраты — минимальные, сроки доставки 
— максимальные, поставщик достаточно надежный. 

Инновационным решением проблемы перевозки 
углеводородов из удаленных северных и арктических 
районов может стать использование воздушных судов 
и, прежде всего, дирижаблей. Применение дирижаблей 
позволяет обеспечить высокую коммерческую скорость, 
длительное время пребывания в полете без дозаправки, 
отсутствие отрицательной экологической нагрузки и вы-
сокую надежность доставки груза. Эти воздушные суда 
могут оказать существенное влияние на грузовые и пас-
сажирские перевозки для нефтегазовой отрасли в усло-
виях российского Севера, Арктики, Сибири и Дальнего 
Востока. Дирижабли дополнят и существенно расширят 
возможности транспортировки продукции нефтегазовой 
отрасли, создадут условия для ускорения освоения и 
развития новых и существующих месторождений.
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